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Editorial

a cantidad de informacién a la que todos tenemos acceso hoy en d

es abrumadora. Los diferentes medios digitales y las tecnologias

informacion y comunicacion han multiplicado exponencialmente
cantidad de datos a los que podemos acceder. Las organizaciones, por su
parte, tienen el enorme reto y, al mismo tiempo, la oportunidad de aprovechar
de manera eficiente esta gran cantidad de informacion para su beneficio. Asi,
la toma de decisiones puede hacerse con base en una mayor cantidad de
elementos que la fundamenten, convirtiéndose en una herramienta que otorga
grandes ventajas en el demandante y competitivo mundo actual.

La ciencia de datos surge como respuesta
analizar y aprovechar este cimulo de info
los dias. Los medios tecnolégicos no unic
incesante de informacion, sino también
analisis para la obtencié
decisiones informad
la investigacién cien
seguros, el medio am

La ciencia de datos esta en apogeo en todo el p
de subirnos a la ola que definira el futuro e
de dispositivos electrénicos conectados
de informacién, ha creado una dema s de profesionales de
datos, llamados “cientificos de datos” an saber aprovechar y
procesar datos de todo tipo para todas las actividades econémicas, educativas,

,y tenemos la oportunidad
pectos. La gran cantidad
nsecuente generacion

_ .cientl’ficas, culturales y productivas.

En esta edicion, la Universidad Digital del Estado de México presenta diversos
articulos relaaQnados con la ciencia de datos, un area multidisciplinaria
de vanguardia quéwaprovecha informacion significativa en beneficio de las
organizaciones, de las industrias, de las instituciones educativas y de la socied
en su conjunto con vistas al futuro.

N
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ALFONSO ALEJANDRO CHAVEZ MARIN
RESUMEN

La ciencia de datos es una disciplina que ha tenido un gran auge
en los dltimos afios. Su campo de aplicacion es muy amplio,
destacando en ventas y mercadotecnia, ya que identifica dreas
de oportunidad para estar a la vanguardia con respecto a la
competencia. Ademds, a través de la ciencia de datos y con el apoyo
de la Inteligencia Artificial, es posible la deteccion de acciones
fraudulentas y amenazas a la seguridad informdatica. Para un uso
correcto y eficiente, son necesarias técnicas avanzadas de andlisis
para obtener el mayor provecho de la informacién para la toma
de decisiones, para salvaguardar la seguridad y para la planeacion
estratégica de una organizacion. Los cientificos de datos tienen
muchas oportunidades de trabajo y sus sueldos estdn por arriba
del promedio de otros profesionistas. Las perspectivas son muy
positivas, ya que la demanda para la obtencién y el procesamiento
de informacion en la industria es creciente.

PALABRAS CLAVE: Aplicacidn, desafios, cientificos de datos.

a ciencia de datos ha sido nombrada por la revista Harvard Business Review

como “la profesién mas sexy del siglo XXI” (Davenport H. & Patil, 2012).

Tiene un amplio campo de aplicacion, destacando el departamento de
marketing y ventas en los negocios, debido a que permite identificar areas de
oportunidad, lo que favorece estar un paso adelante de los rivales comerciales.
Estos son algunos de los atractivos para muchas empresas, con respecto a la
ciencia de datos. Por otro lado, la disciplina permite detectar transacciones
fraudulentas, ayuda a los programas de mantenimiento de equipos y reduce
amenazas de seguridad en los sistemas de Tl (Tecnologias de la Informacion).

La ciencia de datos se apoya en el uso de la inteligencia artificial, en el
aprendizaje automatico (machine learning o ML), en la mineria de datos y en
el analisis predictivo, complementandolo con el manejo de bases de datos
y lenguajes de programacion. Ademas, son necesarias técnicas analiticas
avanzadas y principios cientificos para extraer informacién valiosa de los datos,
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lo cual permite la toma de decisiones comerciales fundamentada, asi como la
planificacion estratégica.

Usos de la Ciencia de datos:

a. En la medicina. Permite diagnosticar enfermedades mediante la
utilizacion de imagenes, dando mayor certeza, ya que este tipo de sistemas
carece de los problemas personales y del cansancio que puede sufrir un
meédico especialista. Ademas, no se necesita un especialista, pues este tipo
de diagndstico esta basado en el aprendizaje que se obtuvo a partir de
millones de imagenes validadas por los especialistas. Cabe mencionar que
esto es lo Unico que podria hacer la ciencia de datos, ya que no es capaz
de ir mas alla.

b. Enlaeducacion. Es capaz de dar seguimiento académico a los estudiantes
e identificar los temas donde estos tienen deficiencias, generando
ejercicios de reforzamiento.

c. En la actividad deportiva. La ciencia de datos es capaz de mostrar la
evolucion y el rendimiento de los deportistas, proponiendo estrategias de
entrenamiento para que mejoren su rendimiento. En el caso de que se
trate de deportes de conjunto, se pueden generar estrategias de juego.

d. En organizaciones politicas y agencias gubernamentales. Permite
pronosticar posibles necesidades de las personas gobernadas, asi como
generar soluciones a problemas existentes.

John Rollins (2015) cre6 para IBM una metodologia fundamental para la ciencia
de datos, la cual consta de 10 etapas.

Se trata de un proceso iterativo para la resolucién de problemas, por lo que
es recomendable regresar a etapas previas para hacer ajustes conforme se
adquiere mas experiencia, de modo que habra que repetirlo para que se ajusten
a las condiciones cambiantes.

Comprensian Enfoque
del negocio analitico :
Retroalimentacidn Requisitos
de datos

Recopilacion
de datos

Comprensidn
de datos

Implementacidn

A4

Modelado

Preparacion
de datos

Diagrama 1. Metodologia para la ciencia de datos (Rollins B. John, 2015).
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Entre los conocimientos que debe tener
el cientifico de datos, se encuentran los
siguientes:

, preferentemente
sobre regresion lineal, clasificacién y agru-
pacion, ya que son las técnicas estadisticas
mas utilizadas por los cientificos de datos.

R, SQL, NoSQL, TensorFlow y Weka, entre
otros.

, lo que permiti-
ra identificar objetivos, problemas y asi po-
der responder a las preguntas necesarias
para mostrar los resultados deseados.

Segun el portal Indeed, los cientificos de
datos tienen un amplio campo de trabajo y
sueldos muy por arriba del promedio. En
México, un cientifico de datos tiene un salario
promedio de $259,839 pesos al afio. Los
equipos de ciencia de datos estan formados
por ingenieros de datos, analistas de datos,
ingenieros de aprendizaje automatico,
desarrolladores de visualizacién de datos,
traductores de datos y arquitectos de datos.

Debido a la creciente demanda para obtener
y procesar informacion, se requieren
personas que se dediquen al estudio y uso de
la ciencia de datos, por lo que se espera un
crecimiento en los proximos afios. En lo que
esto sucede, se estan creando operaciones
de aprendizaje automatico, que consisten

en mejorar el desarrollo, la implementacién
y el mantenimiento de modelos de apren-
dizaje automatico. La finalidad es que lo
que se produzca esté estandarizado y su
implementaciéon sea mas facil.

Es muy probable que, con el crecimiento y
uso exponencial de la Inteligencia Artificial
(IA), la ciencia de datos trate de regular su
uso, sobre todo en el aspecto ético, para que
con la IA se tomen decisiones que garanticen
que estas sean lo mas éticamente responsa-
bles y transparentes.

%

Davenport H., T., & Patil, D. (2012, octubre). Data
Scientist: The Sexiest Job of the 21st Cen-
tury. Harvard Business Review. https://hbr.
org/2012/10/data-scientist-the-sexiest-job-of-
the-21st-century

Rollins B. John. (2015). Metodologia Fundamental
para la Ciencia de Datos. IBM.
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Machine learning (ML) es.una rama de la inteligencia artificial

¢Sabias que?

(IA) y.de la ciencia-de'la computacion que se enfoca enel uso
de datos’y algoritmos para permitir que la inteligencia artificial

imite la manera en la*que los humanos aprenden, mejorando

gradualmente su'precision.

FUENTE: IBM. (s.f.). Whatiis. machine learning? https://www.
ibm.com/topics/machine-learning
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su Impacto en |a toma de decisiones

JESUS MALDONADO VILLEGAS
RESUMEN

La combinacion de distintas disciplinas, aplicando sus principios,
metodologias y prdcticas, permite el tratamiento de grandes
cantidades de datos (big data) para transformarlos en informacion
con un valor especifico para las empresas y apoyar la toma de
decisiones. La ciencia de datos analiza grandes cantidades de
informacion a través de dispositivos con funciones especiales para
la recopilacion de informacion, reduciendo el nivel de incertidumbre
y haciendo mds exactas las predicciones. Surge la necesidad de
crear mecanismos automdticos que permitan procesar, analizar
y darle sentido al mundo de informacion con el que se cuenta
y responder a preguntas tales como ;qué paso?, ;por qué?, ;qué
pasard?y ;qué se puede hacer? Para que la informacion se convierta
en una herramienta poderosa de desarrollo en las organizaciones,
es necesario saber analizarla y darle sentido para adelantarse a los
hechos y tomar las mejores decisiones.

PALABRAS CLAVE: Uso, analisis, toma de decisiones.

a ciencia de datos abarca distintas ramas dentro del campo de las

matematicas, asi como de la estadistica, la informatica, las ciencias de la

computacion, el aprendizaje de maquina (machine learning) y la inteligencia
artificial, para analizar grandes cantidades de informacién y modelar su
importancia y tendencia para tomar las decisiones mas acertadas y precisas
posibles y, asi, cumplir con los objetivos y metas planteadas, generalmente por
empresas. La ciencia de datos comprende aspectos relacionados con el disefio,
recopilaciéon y analisis de datos. La recopilacion de datos se da de manera
automatica por medio de la utilizacién de dispositivos que cuentan con dicha
funcion a través de redes sociales, portales de comercio electronico y de pago,
siendo los dispositivos méviles los mas importantes en esta funcion.
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La toma de decisiones que hace desde un individuo hasta una gran empresa, o
varias, es determinada por la cantidad de informacidén que se obtiene y que se
analiza para dicho fin, siendo la cantidad de datos y el tiempo que tome anali-
zarlos, los factores mas importantes para el cumplimiento de un objetivo o para
una toma de decisiones rapida y puntual.

De acuerdo con la guia de Amazon Web Services (AWS), se consideran 4 pilares
para el estudio de los datos:

1. Analisis descriptivo: Analiza lo que ocurre o ha ocurrido en el entorno de
datos, normalmente mediante graficos.

2. Analisis diagnostico: Examina de manera profunda y detallada los datos
para entender el por qué de la ocurrencia de algo. El uso de la mineria de
datos y sus correlaciones son técnicas usadas en este pilar.

3. Analisis predictivo: Se hace uso del histérico de los datos para prever de
forma precisa los patrones de comportamiento de la informacién, toma
de decisiones, comportamiento de mercados y datos sociales, entre otros
aspectos. El aprendizaje de maquina, o machine learning, es una técnica
usada en este pilar.

4. Analisis prescriptivo: es el siguiente nivel del analisis predictivo, en donde
no solo se predice la probabilidad de que algo ocurra, sino que también se
sugiere una respuesta éptima para el resultado obtenido. La simulacion es
una técnica usada en este pilar.

REVISTA DIGITAL UDEMEX
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“La ciencia de datos
permite reducir el
nivel de incertidumbre
\y mejorar el nivel

de acierto en las
predicciones”.

¢Como la ciencia de datos afecta la toma de decisiones?

En términos concretos, la ciencia de datos permite reducir el nivel de
incertidumbre y mejorar el nivel de acierto en las predicciones y modelado del
futuro, por lo que se toman mejores decisiones.

Aunque orientado a la toma de decisiones empresariales, también hay un
impacto en la sociedad y en los individuos. Por ejemplo, la influencia que
se puede tener sobre un grupo de individuos para lograr que compren un
producto o servicio, o analizar la tendencia de la sociedad con respecto a un
tema o servicio, lo cual puede ayudar a adelantar la respuesta por parte de las
empresas para promover sus productos o servicios.

Por lo anterior, podemos decir que el uso correcto del analisis de datos y su
acertada interpretacion, puede influir en la toma de decisiones de los individuos
y, por ende, de diferentes grupos sociales dentro de una comunidad.

REVISTA DIGITAL UDEMEX



La ciencia de datos es el siguiente paso del
analisis estadistico de datos, con la diferencia
de que se enfoca en la gran cantidad de
informaciénque cadaindividuo,cadagrupode
individuos y cada sociedad generan, con el fin
de ser analizada y dar un sentido y valor para
poder tomar decisiones acertadas y menos
riesgosas. Esta gran cantidad de informacion,
que esta al alcance de muchas personas, ha
generado la necesidad de crear mecanismos
automaticos que permitan procesar, analizar
y darle sentido a la informacion.

El aprendizaje de maquina y la inteligencia
artificial se convierten en mecanismos
avanzados para el procesamiento adecuadoy
en el menor tiempo posible de la informacion,
generando valor sobre esta.

Lainformacion es poder, pero saber analizarla
y darle sentido para que se convierta en una
eficaz herramienta de ayuda para la toma
de decisiones criticas, nos va a permitir
adelantarnos a hechos y eventos, asi como
para predecir el comportamiento individual
y social. Es ahi en donde radica el verdadero
poder de la informacion.

%

¢Sabias que?
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El machine learning, el deep learning y las redes neuronales son
subcampos de la inteligencia artificial. Sin embargo, las redes

neuronales son un.subcampo del machine learning y el deep
learnig es un.subcampo de las redes neuronales.

FUENTE: IBM. (s.f.). ¢§Qué es el machinedearning (ML)?. .https://
www.ibm.com/es-es/topics/machine-learning
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Elimpacto transformador
de la inteligencia artificial en la educacion
superior mexicana

VicTorR HUGO GUTIERREZ RAMIREZ
RESUMEN

La educacion superior en Meéxico estd experimentando una
revolucion silenciosa pero poderosa gracias a la integracion cada
vez mds profunda de la inteligencia artificial (IA) en sus prdcticas
pedagdgicas y administrativas. Esta innovacion tecnologica estd
generando un impacto transformador en todos los aspectos del
proceso educativo, desde la ensefianza y el aprendizaje, hasta
la gestion institucional. En este articulo exploraremos cémo la IA
esta remodelando el panorama educativo en México y como estas
transformaciones estdn beneficiando a estudiantes, docentes y
administradores.

PALABRAS CLAVE: Transformacion, inteligencia artificial, educacion superior.

Potenciando la enseiianzay el aprendizaje

para generar conocimiento y comprension a partir de datos en diversas

formas, ya sea estructurados o no estructurados. Dentro de este campo,
la inteligencia artificial se destaca como una de las ramas mas avanzadas y
poderosas.

L a ciencia de datos se centra en el estudio de métodos, técnicas y sistemas

En el contexto delacienciade datos, lainteligencia artificial serefiere al desarrollo
de algoritmos y modelos que imitan la inteligencia humana para realizar tareas
especificas. Esto incluye técnicas como el aprendizaje automatico (machine
learning) y el aprendizaje profundo (deep learning), que permiten a los sistemas
computacionales aprender patrones a partir de datos y tomar decisiones o
realizar predicciones sin una programacién explicita (Calzadilla, 2024).

REVISTA DIGITAL UDEMEX



Una de las areas donde la IA esta dejando su huella mas notable es en la
personalizacion del aprendizaje. Los sistemas de IA pueden analizar datos
sobre el rendimiento y los estilos de aprendizaje de los estudiantes para
dar recomendaciones de contenido personalizado y estrategias de estudio
adaptadas a las necesidades individuales de cada alumno (H5P Group, 2024).
Esto no solo aumenta la eficacia del aprendizaje, sino que también fomenta un
ambiente de educacion inclusiva que atiende las diversas habilidades y ritmos
de aprendizaje de los estudiantes.

Ademas, la IA esta facilitando la creacién de contenido educativo innovador
y atractivo. Mediante el uso de algoritmos de generacion de lenguaje natural
y herramientas de disefio asistido por computadora, los profesores pueden
desarrollar materiales de estudio interactivos y llevar a cabo simulaciones
realistas basadas en realidad virtual, las cuales enriquecen la experiencia
educativa y estimulan la participacion activa de los estudiantes.

Optimizando la gestion institucional

La IA también esta desempefiando un papel crucial en la optimizacién de los
procesos administrativos dentro de las instituciones educativas. Los sistemas de
IA pueden analizar grandes volumenes de datos institucionales para identificar
patrones y tendencias, lo que ayuda a los administradores a tomar decisiones
informadas sobre la asignacion de recursos, los ajustes al plan de estudios y la
mejora de la eficiencia operativa (Da Costa, 2023).

REVISTA DIGITAL UDEMEX
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Ademas, laautomatizaciéndetareasrutinarias
mediante IA esta liberando tiempo y recursos
que pueden ser redirigidos hacia actividades
de mayor valor afiadido, como la tutoria
personalizada, la investigacién académicay el
desarrollo profesional del personal docente.

A pesar de los numerosos beneficios que
ofrece, la integracion de la IA en la educacién
superior mexicana, también plantea desafios
importantes. Por ejemplo: existe la preocu-
pacién de que la dependencia excesiva de la
tecnologia pueda deshumanizar el proceso
educativo y crear barreras adicionales para
aquellos estudiantes que carecen de acceso a
recursos tecnoldgicos (Caren, 2023).

Ademas, la implementacion exitosa de la IA
en la educacién requiere de una inversiéon
significativa en infraestructura tecnologica,
capacitacion docente y politicas de privacidad
de datos robustas para proteger la informa-
cion sensible de los estudiantes.

A pesar de estos desafios, el potencial trans-
formador de la IA en la educacion superior
mexicana es innegable. Al aprovechar las ca-
pacidades de la IA para personalizar el apren-
dizaje, optimizar la gestion institucional y fo-
mentar la innovacién educativa, México esta
posicionandose como lider en la adopcion de

(Sabias que?

la programacion’ especializada, | el

tecnologias emergentes para impulsar la ex-
celencia educativa y preparar a los estudian-
tes para los desafios del siglo XXI.

%
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La ciencia de datos combina las matematicas, la estadistica,

andlisis avanzado, la

inteligencia. artificial y,.el machine learning con conocimientos

especificos para descubrir conocimientos ocultos en los datos

de una organizaciéh que’puedan ser procesados para generar
conocimiento, para ser utilizados en planeacion estratégica y
para tomar decisiones.

FUENTE: IBM. (s.f.)...Qué es la ciencia dé datos?‘ https://www.
ibm.com/es-es/topics/data-science
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El desarrollo de la ciencia de datos
y su importancia en la nueva forma de
abordar el mundo

PEDRO PALLARES JIMENEZ
RESUMEN

Durante los ultimos veinte afios, las tecnologias de la informacién han
revolucionado el mundo de una manera vertiginosa, particularmente
en cuanto a las costumbres, la cultura, la educacion, los negocios, las
finanzas, los deportes, lasaludylaformade gobernar. Nuestravida no
seria la misma sin este impulsor que definitivamente puede utilizarse
para el bienestar, aunque también en perjuicio de la humanidad.
La ciencia de datos es un campo relativamente nuevo cuyo estudio
requiere del conocimiento de otras ramas como las matematicas, la
estadistica o la computacion, asi como de la comprension del drea
del conocimiento donde se pretende aplicar. Este texto se desarrolla
desde algunos conceptos técnicos bdsicos, hasta como la ciencia de
datos ha ido ganando adeptos por la importancia de su aplicacion.
También se destaca la generacion exponencial de los datos que
cada usuario de una red social o de internet va generando minuto a
minuto con algunas cifras asombrosas donde se percibird la enorme
cantidad de datos que debe ser aprovechada por las tecnologias
de la informacién para extraer informacion valiosa que pueda
ser aplicada en muchas dreas y campos en las organizaciones.
Se menciona el proceso que sigue la ciencia de los datos desde su
recoleccion hasta su visualizacion y se concluye con algunos casos
que son aplicados en la actualidad.

PALABRAS cLAVE: Transformacion, inteligencia artificial, educacién superior.
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"Nos encontramos
enlaeradela
informacion del
Tercer Milenio."

on el avance y desarrollo de una serie de elementos tecnolégicos, con

la investigacion y el desarrollo de las telecomunicaciones, con la cada

vez mayor capacidad de almacenamiento de informacion en la nube,
con el incesante desarrollo de las redes informaticas, con el lanzamiento de
nuevos equipos de computo cada vez mas poderosos para procesar millones
de instrucciones por segundo, acompafiados de una red global que facilita la
comunicacion, asi como de la actualizaciéon de software cada vez mas potente
que aprovecha estas caracteristicas, se percibe, sin lugar a dudas, que nos
encontramos en la era de la informacién del Tercer Milenio, la también llamada
Industria 4.0.

Dimensionemos el uso de las tecnologias de la informacion con algunas cifras
que publica anualmente la agencia creativa londinense “We are social”, sobre las
tendencias digitales del 2023: se contabiliza una poblacién mundial de 8.01 mil
millones de personas, de las cuales 5.16 mil millones son usuarios de internet,
5.44 mil millones poseen un teléfono moévil y se tienen 4.76 mil millones de
usuarios de redes sociales. Esto significa que mas del 65% de la poblacién tiene
acceso a las tecnologias de la informacién. Ademas, se espera un crecimiento
del 1.9% en este rubro, que equivale mas de 98 millones de personas al afio.

Segun el informe anual de la firma internacional DOMO, denominado “Data
Never Sleeps”, se espera que la cantidad de datos creados, copiados, capturados
y consumidos, crezca de 120 zettabytes en 2023 a 181 zettabytes en 2025 (un
zettabyte es una unidad de almacenamiento de informacion que equivale a
1,000 millones de terabytes). También, se estima que cada persona en el
mundo generara cerca de 102 Mb de datos cada minuto al usar las diferentes
redes sociales (X, Facebook, Instagram, Twitch, Tiktok, WhatsApp, etc), al hacer
envios de correos electronicos, al formular preguntas a servicios de inteligencia
artificial como ChatGPT, al hacer compras en Amazon, busquedas en Google,
y por reproduccion de streaming de audio y video en servicios como Youtube,
Netflix, Spotify, etc.
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Con estas cifras podemos darnos cuenta de
que la cantidad de datos que se van gene-
rando segundo a segundo es vertiginosa e
impresionante. Entonces, podemos pregun-
tarnos: ¢qué hacemos con tal volumen de
datos?, ;como los podemos aprovechar?, ;o
solo sera basura que se almacena en algun
lugar? Para dar respuesta a estas preguntas,
vayamos introduciéndonos al tema que nos
convoca: “la ciencia de los datos”.

;Qué es exactamente la ciencia de los datos?
Hay muchas definiciones, pero me quedo con
una en particular: la ciencia de datos es “la
habilidad para encontrar informacién valiosa
dentro de un gran volumen de datos y ser ca-
paces de extraer ideas e informacién que se
puedan comunicar de manera efectiva para
qgue se genere valor para cualquier area del
conocimiento” (Pierson, 2017).

A quien utiliza la ciencia de los datos se le co-
noce como “cientifico de datos”. A diferencia
de los ingenieros de datos, no requiere bases
ni habilidades tan sélidas en la ciencia de las
computadoras, disefio de base de datos e in-
genieria de software, sino, mas bien, amplios
conocimientos en el area de aplicacién y ser
experto en matematicas, probabilidad y es-
tadistica, asi como de estar familiarizado con
programacion de computadoras.

La ciencia de los datos es todo un proceso
con actividades muy puntuales que se llevan
a cabo para sacar provecho de este concepto
como la generacion de datos, su almacena-
miento, extraccién (mineria de datos), limpie-
za, procesamiento para el aprendizaje auto-
matico (machine learning), visualizacion y su
comunicacion.

Desglosando estas actividades: la generacion
de datos se produce cada minuto de una ma-
nera impresionante a través de las diversas
plataformas tecnolégicas. Estos datos que se
almacenan de manera digital, no siempre se

"La generacion de datos se
produce cada minuto de
una manera impresionante
a través de las diversas
plataformas tecnoldgicas.”
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estructuran como se esperaria para ser resguardados en cualquier gestor de
base de datos relacional, sino por el contrario, la gran mayoria de esa informa-
cién se almacena y es etiquetada como no estructurada. Para ello se utilizan
manejadores de bases de datos no relacionales.

La informacion que se almacena en estos gestores o sistemas de almacena-
miento de bases de datos es cada vez mas grande, por lo que existen diversas
bases de datos publicas para ser utilizadas.

Una actividad muy importante y fundamental para las actividades posteriores,
es la extraccion y limpieza de los datos (mineria de datos). Para ello, los cien-
tificos de datos van a requerir de habilidades tecnolégicas para llevar a cabo
tareas de importacion y depuracién de datos, con el fin de que estos estén lo
mas limpios posible y asi evitar sesgos importantes al momento de analizarlos.
Estas tareas consumen mucho tiempo, son tediosas y laboriosas. Por esta ra-
z6n, muchas personas interesadas en utilizar la ciencia de datos se desesperan
y pueden llegar a desechar este emprendimiento.

Una vez que los datos se encuentran lo mas limpios posible, se procede al pro-
cesamiento de los mismos, utilizando técnicas y algoritmos para la identifica-
ciény el reconocimiento de patrones que ayuden a la formulaciéon de modelos
matematicos que encuentren tendencias para hacer predicciones. Muchos de
nosotros hemos escuchado o leido ultimamente sobre algo llamado “machine
learning” o aprendizaje automatico, que no es mas que la practicay uso de estos
algoritmos.
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Definitivamente, para esta actividad se requieren habilidades matematicas, de
probabilidad y estadistica y, sobre todo, de conocimiento del area en la que se
aplicaran estos modelos para que puedan ser interpretados de una manera
congruente y con conocimiento de causa por parte de una organizacion.

Las dos ultimas actividades del proceso, que son la visualizacion (DataViz) y la
comunicacion, también son fundamentales para que la ciencia de los datos
tenga sentido. De nada sirve emplear modelos matematicos para encontrar
tendencias que puedan ayudar en el prondstico si no se comunica a los
interesados de una manera efectiva. Se requieren conocimientos y habilidades
para contar historias simples y sencillas a través de graficas e imagenes que
facilitenlacomprensiondelos hallazgos encontrados por parte delostomadores
de decisiones. Para ello, existen diferentes herramientas de software que
apoyan estas actividades, por lo que también es importante dedicar tiempo
para explotarlas de manera correcta.

"Se requieren conocimientos y habilidades
para contar historias simples y sencillas

a través de graficas e imagenes que
faciliten la comprension de los hallazgos."
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Después de leer estos parrafos, podras
comprenderdemejormaneracémoesposible
que al “googlear” una palabra u oracion para
irte de vacaciones o al consultar tus redes
sociales, se despliegan ofertas de productos
0 servicios que no pediste directamente,
pero que te impulsan a adquirirlos a través
de plataformas de comercio en linea como
Amazon, Mercado Libre, Ali Express, etc. Qué
decir del ambito del deporte, donde a través
de las estadisticas, muchas organizaciones
deportivas contratan jugadores con base en
lo que arrojan sus modelos matematicos. En
el sector salud, por otra parte, y a través de
los datos, se pueden encontrar soluciones
y terapias de acuerdo a los sintomas de un
paciente.

En las elecciones, por ejemplo, se pueden
crear campafias basadas en la ciencia de
datos para influir en las votaciones, como fue
el caso de la campafia de Donald Trump para
ganar la Presidencia de los Estados Unidos
en el afilo 2017. Para disminuir y combatir
la delincuencia, el empleo de modelos

SOBRE EL AUTOR:
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¢Sabias que?

matematicos que utilizan las técnicas de
aprendizaje automatico, puede proporcionar
informacion valiosa al generar estrategias
para inhibirla. En el campo de la agricultura,
hoy se emplean modelos matematicos que
sugieren la variedad de semilla que debe
sembrarse segun el tipo de suelo del que
se trate, asi como el tiempo en el que debe
plantarse de acuerdo a los datos de las lluvias
recabados en los ultimos afios en cada region.

La ciencia de datos representa un cambio
en la forma de abordar el mundo. Al exigir
resultados, las personas solian hacer sus
mejores conjeturas, actuaban y luego
esperaban el resultado deseado. Hoy en
dia, con el conocimiento de los datos, las
personas tienen acceso a una vision predictiva
necesaria para impulsar realmente el cambio
y lograr los resultados que se esperan.

La ciencia de datos representa un cambio en
la forma de abordar el mundo, y los datos
son un medio, no un fin. ;Qué opina usted,

estimado lector?
R ’
*

Brown, M. (2014). Data mining for dummies. Wiley.

Kirsch, D., Nugent, A. (2013). Big Data for Dummies.

Pierson, L. (2017) Data Science for dummies. For
Dummies.

REFERENCIAS:

Machine” learning utiliza varios “algoritmos, como las. redes
neuronales, /la regresion lineal, la regresion logistica, el

clustering, los arboles.de decisién y los bosques aleatorios.

FUENTE: IBM. (s.f.):¢Qué es el machine learning (ML)?. https://
www.ibm.com/es-es/topits/machine-learning
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Descubriendo
Tesoros en Montafas de informacion

SANDRA IMELDA ACEVEDO MORALES
RESUMEN

La mineria de datos es un campo fascinante que combina la
informdtica, la estadistica y el andlisis de datos para descubrir
patrones, tendencias y relaciones dentro de conjuntos de datos
grandes y complejos. Es una técnica muy utilizada hoy en dia por
las grandes y pequefias empresas, y ayuda a aprovechar al madximo
la informacidn que tienen a través de datos. Gracias a la mineria de
datos es posible rastrear, ubicar, extraer y visualizar la informacién
que se requiera, ademdas de gestionarla de una manera mds facil, de
acuerdo a las necesidades de cada empresa.

PALABRAS CLAVE: Rastreo, ubicacion, extraccion, procesamiento y analisis
de datos. Conocimiento util.

e acuerdo con Amazon Web Services (AWS), la mineria de datos “es una

técnica asistida por computadora que se utiliza en los analisis para pro-

cesar y explorar grandes conjuntos de datos. Gracias a las herramientas 'y
métodos de mineria de datos, las organizaciones pueden descubrir patronesy
relaciones ocultas en sus datos. La mineria de datos transforma datos en bruto
en conocimiento practico. Las compafias utilizan dicho conocimiento para re-
solver problemas, analizar las consecuencias en el futuro de decisiones empre-
sariales y aumentar sus margenes de beneficio.” (AWS, 2024).

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que mineria de datos es el proceso
de descubrir patrones significativos y conocimiento Util en conjuntos de datos
grandes y complejos. Dia a dia, el mundo se inclina hacia la digitalizacion. La
cantidad de datos generados esta creciendo exponencialmente, desde regis-
tros financieros y transacciones en linea hasta publicaciones en redes sociales
y registros médicos. El potencial de datos es vasto y diverso. Sin embargo, esta
abundancia de datos puede ser abrumadora si no se cuenta con la ayuda ade-
cuada. Aqui es donde entra en juego la mineria de datos.
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¢0ué implica la mineria de datos?

La mineria de datos implica una serie de pasos interconectados que van desde
la recoleccién y preparacion de los datos hasta el andlisis y la interpretacién de
resultados.

Estos pasos incluyen:

¢ Recoleccion de datos: La primera etapa implica la recopilacion de datos de
diversas fuentes, que pueden incluir bases de datos, archivos planos, sitios
web, redes sociales, sensores y mas.

*  Pre-procesamiento de datos: Una vez recopilados, los datos pueden con-
tener ruido, valores atipicos y datos faltantes que deben ser tratados antes
del andlisis. Esta etapa implica la limpieza de datos, es decir, eliminar los
datos distintos y saber manejar los datos faltantes.

*  Exploracion de datos: Aqui es donde se aplican técnicas estadisticas y de
visualizacién para comprender mejor la estructura de los datos y detectar
patrones preliminares que puedan ser de interés para las empresas.

*  Modelado de datos: En esta etapa se utilizan algoritmos de mineria de da-
tos para construir modelos que puedan predecir comportamientos futuros
o identificar patrones ocultos en los datos.

¢ Evaluacion e interpretacion: Una vez que se ha creado un modelo, se eva-
[Ua su precision y se interpreta para extraer conocimiento util y tomar deci-
siones informadas.
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. "Lamineria de datos es una

paderosa herramienta que ayuda a
construir conocimiento util a partir
de grandes conjuntos de datos."

Aplicaciones de la mineria de datos:

La mineria de datos tiene una amplia gama de aplicaciones en diversas indus-
trias, algunas de las cuales incluyen:

* Comercio electronico: Las empresas utilizan la mineria de datos para com-
prender mejor el comportamiento del cliente, predecir tendencias de com-
pray personalizar recomendaciones de productos.

¢ Salud: En el campo de la salud, la mineria de datos se utiliza para identificar
patrones de datos médicos que puedan ayudar en el diagndstico temprano
de enfermedades, en la gestion de la salud poblacional y en la investigacion
clinica.

* Finanzas: Las instituciones financieras utilizan la mineria de datos para de-
tectar fraudes, predecir riesgos crediticios y optimizar carteras de inversion.

*  Marketing: Los especialistas en marketing pueden utilizar la mineria de
datos para segmentar a los clientes en grupos homogéneos, personalizar
campafas de marketing y medir el retorno de la inversion publicitaria.

Los anteriores son solo algunos ejemplos en los que la mineria de datos se
puede aplicar, sin embargo, existe una infinidad de areas de desarrollo de esta
técnica.

REVISTA DIGITAL UDEMEX
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Desafios y consideraciones éticas:

La mineria de datos ofrece grandes bene-
ficios, pero debemos tener en mente que
también genera algunos desafios y conside-
raciones éticas, como pueden ser las preocu-
paciones sobre la privacidad. Por esta razoén,
se debe tener claridad en los datos, es decir,
saber cuales si se pueden utilizar y cuales no,
con el fin de hacer uso de ellos de manera
ética e interpretar los resultados sin sesgos.
Debido a que en algunos programas se ma-
neja una gran cantidad de datos, muchas ve-
ces se pueden obtener resultados parciales o
inexactos, lo cual puede llevar a tomar deci-
siones equivocadas.

Software de mineria de datos:

En el mercado existe una amplia gama de
aplicaciones y de programas de software que
ayudan de manera importante en la mineria
de datos. Entre estos, tenemos:

. Amazon SageMaker

. IBM SPSS.

. Orange Data Mining

. RapidMiner

. DataMelt

. KNIME

. Salford Predictive Modeler

REVISTA DIGITAL UDEMEX

Conclusion

La mineria de datos es una poderosa herra-
mienta que ayuda a construir conocimiento
util a partir de grandes conjuntos de datos.
Estos datos obtenidos por la mineria de datos,
ayudan a las pequefas, medianas y grandes
empresas a tomar decisiones importantes y
trascendentes. Con el continuo crecimiento
de la cantidad de datos disponibles, la mine-
ria de datos seguira desempefiando un papel
fundamental en la toma de decisiones basa-
das en los datos, en una variedad de campos
y areas especificas.

%
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de datos en [a Investigacion

MARIA DE LOURDES TERRON GONZALEZ
RESUMEN

El objetivo de la ciencia es comprobar hipdtesis y adquirir
conocimientos. Logra su objetivo gracias al conocimiento cientifico,
utilizando técnicas e instrumentos para recolectar datos y
transformarlos en conocimiento util. De esta forma, toda investigacion
requiere de la recoleccion de datos y de su procesamiento. Su
importancia radica en el andlisis de los resultados, del problema y
de la hipdtesis planteada, los cuales son la base para la toma de
decisiones.

PALABRAS CLAVE: Proceso, transformacion, metodologia, informacion util.

oy en dia existe en el mundo una gran cantidad de informacion, la cual

esta disponible para un gran publico gracias a las plataformas y recursos

tecnologicos. Ademas, hay una gran cantidad de informacion que se
genera todos los dias en instituciones, universidades, organismos y empresas.
Para que esta informacién sea util, es preciso darle orden.

Un manejo adecuado de la informacion requiere del analisis de datos. El
analisis de datos es un proceso de recoleccién de informacién que emplea
distintos métodos para llevar a cabo una investigacién y con ella profundizar
en el conocimiento de un tema o tomar decisiones al respecto. “Los datos son,
fundamentalmente, el insumo mas importante para la toma de decisiones,
adecuar procesos e iniciar estrategias” (Pefia, 2017, p.7).

La investigacion nace con una finalidad especifica. En palabras de Useche et al.
(2019), “es el proceso que procura obtener informacion importante y fidedigna
para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento obtenido del objeto
estudiado” (p. 15).

El analisis de cualquier tipo de datos conlleva siempre una investigacién. Llevar-
la a cabo requiere la definicion de la metodologia propia del investigador segin
su indagacién para el tratamiento de los datos. Asi, dependiendo del objetivo y
de la naturaleza del estudio que se plantea, es posible abordar una investiga-
cion cualitativa o cuantitativa.
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Para clarificar esta idea, Fernandez y Pértegas (2002), definen a la investigacién
cualitativa como aquella que busca identificar la naturaleza de las realidades, sus
relaciones y su estructura dinamica. Por otro lado, la investigacién cuantitativa
pretende determinar el grado de correspondencia entre variables, tendiendo a
la generalizacion de resultados en una poblacion a partir de una muestra.

Por lo tanto, segun la metodologia seleccionada, se levantan datos de tipo
cualitativo o cuantitativo, y mientras los ultimos recogen y analizan datos
sobre variables, los primeros evitan la cuantificacion buscando mas bien la
comprension de acciones, cualidades o comportamientos.

El analisis de datos se resume de la siguiente manera:

Analisis de datos

-
Es el proceso de transformacion de datos en informacidn util

-
Requiere una metodologla para el procesamiento de la informacion

J

J
Puede ser
Cualitativa Cuantitativa
CARACTERISTICAS: CARACTERISTICAS:
e Proporciona respuestas a ® Produce datos numéricos
cuestionamientos planteados ® Objetiva
e Subjetiva * Generalizable
 No se generaliza ® Precisa

o Flexible

Conlleva una Investigacion

con elementos generales

Planteamiento del problema
Determinar objetivos de la investigacién
Identificacion de metodologia
Recoleccién de datos

Anélisis de datos

Coclusiones

coukrwd=

Cuyo objetivo es

I Intepretar datos
[I.  Brindarinformacién mas amplia

IIl. Inferiren latoma de decisiones - .
Fuente: Elaboracién propia.
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un analisis."

La recoleccién de datos es un procedimiento mediante el cual se obtiene la
informacion necesaria para iniciar un analisis Existen diversas técnicas para la
recoleccion de datos. Estas técnicas tienen que ver con el tipo de investigacion
que se llevara a cabo.

La recoleccién de datos consiste en recoger y organizar datos relaciona-
dos sobre variables, hechos, contextos, categorias y comunidades involu-
crados en la investigacion, y estos son obtenidos a través de la aplicacion
de instrumentos que deben ser correctos, precisos, asi como probados.
(Useche et al, 2019, p 29).

Dentro de las técnicas de recoleccion de datos mas utilizadas, tenemos las
siguientes:

. Cuestionario. Instrumento que permite recabar informacion de
manera ordenada y planificada sobre algin tema de interés o estudio. En su
disefio, existen preguntas abiertas que permiten a quien responde expresar
libremente sus ideas y pensamientos sobre la tematica propuesta, y preguntas
cerradas, que limitan la respuesta a las opciones planteadas en las categorias
determinadas para cada cuestionamiento.

. Observacion. Este tipo de recoleccion de datos se considera propio
de la investigacion cualitativa. Hay muchas formas de realizarla: estructurada,
no estructurada, individual, en equipo, directa, etc. Su finalidad es procesar la
informacién desde el comportamiento observable presente. Sin embargo, en
la investigacion cuantitativa también se utiliza este tipo de recogida de datos,
aunque Unicamente se centra en la tendencia numérica para determinar su
comportamiento.

™ “Larecoleccion de datos
es un procedimiento
mediante el cual se
obtiene la informacion
necesaria para iniciar
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. Entrevista. Es similar a una conversacion, ya que las personas dialogan
sobre una cuestién o tema determinado. Mediante la entrevista se busca
obtener la informacién necesaria para la investigacion, pues previamente se
disefian las interrogantes sobre lo que se desea conocer. Existen diferentes
tipos de entrevista: individual, grupal, estructurada, no estructurada, etc. Su
uso depende del objetivo y naturaleza de la investigacién.

. Documentos. Se refieren a la revision documental, examinando datos
o registros que brinden informacion relevante a la investigacion. Van desde
documentos oficiales como actas de nacimiento, hasta publicaciones realizadas
en periodicos y revistas para contrastar o verificar datos.

<
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La recoleccién de datos abarca muchas
mas técnicas que las presentadas en este
documento. Sin embargo, las mencionadas
son la base de las que derivan las demas,
como la técnica del grupo focal, la cual es
una entrevista en grupo dirigida por un
moderador, o el método etnografico, que
busca comprender las interacciones de un
grupo en su entorno natural.

Para iniciar a recabar datos, lo mas
importante es definir y plantear el problema
para tener lo mas claro posible qué tipo de
datos es necesario conocer. Posteriormente,
se identifican las fuentes de donde se puede
obtener informacion para determinar las
técnicas a utilizar y poder llevar a cabo el
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¢Sabias.que?

analisis. Por ultimo, se genera un reporte de
resultados que permite visualizar los datos
de forma simplificada para tomar decisiones.

Es importante resaltar que existen
investigaciones que, por el objeto que
persiguen, no solo utilizan un tipo de
investigacion, sino que se complementan,
pues las investigaciones cualitativa y
cuantitativa no estan peleadas. Finalmente,
todo proceso de investigacion requiere de la
eleccion de métodos y técnicas de recoleccion
de datos, de la definicién de la metodologia
para el proceso de los datos y de la emision
de las conclusiones pertinentes.

%
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El almacenamiento en Ja nube o cloud computing, brinda mayor
potencia de procesamiento, acceso a una mayor infraestructura de

almacenamiento capaz de recibiry.procesar grandes voltimenes de
datos con mayor facilidad, y-otorga a las organizaciones publicas y
privadas herramientas paraproyectos de ciencia de datos.
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Una tecnologia disruptiva y emergente

IVETTE DEL RosARIO CRUZ SOLIS
RESUMEN

En la actualidad, la tecnologia juega un papel fundamental en
practicamente todos los aspectos de nuestra vida, desde como nos
comunicamos hasta cdmo efectuamos transacciones financieras.
Las tecnologias han transformado nuestra sociedad de manera
profunda y continua, y una de estas tecnologias es el Blockchain.
Uno de los puntos mds destacados de esta tecnologia es su enfoque
en la seguridad y la transparencia, ya que, al utilizar algoritmos
criptogrdficos y un sistema descentralizado, se garantiza la
integridad de los datos y se reducen significativamente los riesgos
de fraude o manipulacion. Esta caracteristica es especialmente
relevante en un mundo cada vez mds digitalizado, donde la
confianza en la seguridad de nuestras transacciones y datos es
primordial y fundamental. Entender Blockchain abre un mundo de
oportunidades en términos de innovacion y emprendimiento. Desde
el desarrollo de aplicaciones descentralizadas hasta la exploracion
de nuevos modelos de negocio basados en tokens digitales, esta
tecnologia esta generando un ecosistema de innovacion en donde la
creatividad y la disrupcion son clave.

PALABRAS CLAVE: Seguridad informatica, transparencia, algoritmos
criptograficos, cambios significativos.

lockchain, como tecnologia subyacente a criptomonedas como bitcoin, ha

captado la atencién mundial por su potencial para revolucionar laformaen

la que gestionamos datos y realizamos transacciones en linea, ofreciendo
un abanico de aplicaciones que van desde la trazabilidad de productos hasta
la gestion de identidades digitales. El funcionamiento de esta se ha vuelto
fundamental por su capacidad para revolucionar multiples aspectos de nuestra
vida cotidiana, ya que esta tecnologia disruptiva no solo representa una
innovacion en la seguridad de los datos, sino que también renueva la manera
en la que realizamos transacciones y compartimos informaciéon en un ambiente
digital (Sabelli et al., 2020).
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"Esta tecnologia disruptiva
no solo representa una
Innovacion en |a sequridad de

. iy
los datos, sino que tambien

renueva la manera en la que
realizamos transaccionesy
compartimos informacion en

~ * an ambiente ligital."

Pero, ;qué es Blockchain?

Blockchain es considerada una tecnologia
que permite el registro descentralizado
para el almacenamiento y transaccion de
datos de forma segura, transparente e
inmutable (Albarran Torres, 2023). Se puede
ver al Blockchain como una base de datos
qgue se encuentra compartida en bloques
de informacion interconectados para crear
las cadenas de bloques. La informacion
gue componen estos bloques varia segun
su area de aplicacién, pudiendo tratarse de
transacciones financieras, contratos, datos
de estudiantes, empleados, médicos, entre
otros. Lo interesante de todo esto es coémo
estos bloques se encuentran conectados: lo
hacen a través de una cadena criptografica
que garantiza la seguridad e inmutabilidad,
por lo que esta tecnologia se caracteriza por
su confiabilidad y autenticidad.

Por lo mencionado, es claro que el
Blockchain puede adoptar muchas formas de
implementacién, dado el robusto esquema
que lo constituye, ya que es en parte una
base de datos, una plataforma de desarrollo
y un habilitador de red, proporcionando
confiabilidad y seguridad a los procesos vy,
por ende, a la informacion. Todo esto se debe
a la triada de los campos conocidos de teoria
de juegos (resolucién de problemas), ciencia
de la criptografia (seguridad y proteccién) e
ingenieria de software (programacion). De
manera individual, estos campos han existido
desde hace mucho tiempo, pero a través del
trabajo conjunto han logrado transformar
esta tecnologia del Blockchain (Mougayar,
2016).
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Su impacto se extiende a diversas industrias,
desde finanzas hasta salud, pasando por
cadena de suministro y mas. En cada
una de estas areas, Blockchain optimiza
procesos, mejora la trazabilidad y fomenta
la colaboracién entre diferentes actores,
impulsando la eficiencia y la transparencia en
la cadena de valor.

A continuacion, se muestran ciertos ejemplos
de aplicacion de Blockchain (Ramirez Gil y
Ramirez Gil, 2022; Caballero, 2022):

Puede ayudar
a tener identidades digitales seguras y
verificables, utiles para acceder a servicios
en linea de manera segura.

Los contratos
inteligentes en Blockchain pueden au-
tomatizar acuerdos y garantizar que se
cumplan, evitando malos entendidos y
conflictos.

En areas
como educacion o empleo, se pueden
certificar habilidades y logros de manera
confiable y transparente.

En negocios, se
puede ayudar a rastrear productos desde
su origen hasta el consumidor final,
garantizando su autenticidad y calidad.

Lo anterior, no es la Unica forma de utilizar
Blockchain, pero es una parte significativa de
las actividades diarias de las organizaciones.
En la siguiente lista se presentan algunos
ejemplos de organizaciones e instituciones
que han visto el potencial de esta tecnologia
(Forbes, 2023):

ha desarrollado su
propia plataforma Blockchain, llamada
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Quorum, para mejorar la eficiencia en
la liquidaciéon de transacciones y en la
gestion de activos financieros.

ofrece soluciones Blockchain para
diversas industrias, incluyendo el uso de
Hyperledger Fabric en la cadena de sumi-
nistro y en la gestion de datos de salud.

proporciona servicios de Bloc-
kchain en la nube a través de Azure Block-
chain, permitiendo a las empresas imple-
mentar y administrar redes Blockchain de
manera eficiente.

utiliza Blockchain para rastrear
la cadena de suministro de productos
alimenticios, mejorando la seguridad
alimentaria y la eficiencia logistica.

han utilizado
Blockchain para mejorar la seguridad y
la eficiencia en la cadena de suministro
de medicamentos y productos farma-
céuticos.

en Los
Angeles (UCLA, EE.UU.) utiliza para la
asociacién de estudiantes, un sistema de
votacion en linea mediante Blockchain, el
cual garantiza que las votaciones sean
justas y transparentes.

ha implemen-
tado una solucion de Blockchain para la
verificacion de certificados y diplomas,
permitiendo que tanto los estudiantes
como los empleadores puedan tener la
seguridad de las competencias de estos
estudiantes y egresados.

genera confianza paralelamente
entre los usuarios y las transacciones que
se ejecutan.



De manera general, los beneficios de Blockchain, son (Mougayar, 2016):

Ahorro de costos: directos o indirectos.

Rapidez: eliminando retrasos horarios.

Transparencia: proporcionar la informacién adecuada a las personas
adecuadas.

Mayor privacidad: proteger a los consumidores y a las empresas mediante
controles mas granulares.

Menor riesgo: mejor visibilidad, menos exposicién, menos fraude, menos
manipulacion.

Acceso: acceso mas equitativo.

Productividad: mayor produccion en el trabajo.

Eficiencia: procesamiento y generacion de informes mas rapidos.

Calidad: menos errores y mas satisfaccion.

Seguridad: integridad de los datos, uso de algoritmos criptograficos,
descentralizacion mediante la distribucién de la red de nodos.

Resultados: beneficios y crecimiento.
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Aunque las tecnologias han sido creadas
para beneficiar al ser humano en diferentes
ambitos, no siempre es asi, sobre todo cuando
éstas no pueden ser implementadas correcta
y eficientemente. Es el caso de Blockchain,
ya que existen barreras y desafios que se
presentan en su implementacién en algunos
sectores, como laresistencia al cambio, la falta
de conocimiento técnico (falta de personal
capacitado), infraestructura tecnoldgica
inadecuada (implica recursos econdémicos),
regulaciones y politicas gubernamentales en
algunos paises (Albarran Torres, 2023).

La necesidad de comprender Blockchain
radica en su capacidad para ofrecer
seguridad, transparencia y descentralizacién
en un mundo digital donde la confianza y la
integridad de la informacion son criticas. En la
medida en la que las empresas, instituciones
y gobiernos exploren las posibilidades de esta
tecnologia, sera esencial que los profesionales
y ciudadanos estén familiarizados con sus
fundamentos y potencialidades (Beltran et.
al., 2021).

Blockchain es mucho mas que una tecnologia:
es un catalizador de cambios significativos de
la forma en la que interactuamos en el mundo
digital. En algunos paises, la adopcion de esta
tecnologia contintiacreciendo, yaque cadavez
mas empresas y organizaciones reconocen
sus significativos beneficios. Por ejemplo,
en términos de seguridad, al garantizarse la
integridad y la confidencialidad de los datos;
en términos de transparencia, al permitirse la
verificacion y trazabilidad de las operaciones,

SOBRE LA AUTORA:

y en cuanto a la reduccion de intermediarios,
al facilitarse las transacciones directas entre
pares y la automatizacion de procesos
contractuales. Estos beneficios hacen de
Blockchain una tecnologia disruptiva con un
amplio potencial de aplicacion en diversas

industrias.
l ’
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en Big Data

MABEL CASILLAS RODRIGUEZ
RESUMEN

La era digital inici6 en los afios 70 con la introduccion de las
computadoras, las cuales han venido a facilitar el teletrabajo y la
comunicacién asertiva. Afios mds tarde, con el uso de los teléfonos
celulares, se innovaron las telecomunicaciones, detondndose una
revolucion en todos los aspectos de nuestra vida. Se desarrollé
software que nos ha ayudado a comunicarnos por medio de
aplicaciones moviles, interactuando con personas en todo el
mundo. Las empresas se renovaron al adquirir maquinas capaces
de sustituir el trabajo de una o mds personas; el almacenamiento
de grandes cantidades de informacién obligd a dichas empresas
a adquirir software de mayor capacidad y, a su vez, contar con el
personal técnico capaz de manejar y crear sistemas para facilitar el
uso de datos.

PALABRAS CLAVE: Big Data, profesionistas, especialistas.

on el desarrollo de la tecnologia, con la necesidad de almacenar mayores

cantidades de informacién y con la implementacién de software de mayor

capacidad para su manejo, nacen nuevos términos en lo que a Tecnologias
de Informacién se refiere. Entre estos se encuentra el término Big Data. Esta
expresion surgio en los afios 90 y su popularizaciéon se atribuye al cientifico
de la computacion John Mashey. El mayor desafio al trabajar con Big Data es
encontrar maneras eficientes de recoger, almacenar, procesar y analizar esos
datos para extraer informacién util, asi como insights significativos.

Big Data hace referencia a un conjunto de datos grande y complejo, asi como

a las técnicas de tratamiento especificas de ese gran volumen de informacién
(11C, 2024).
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La definicién técnica de Big Data comprende tres aspectos: las llamadas tres “V”
del Big Data, que son volumen, velocidad y variedad.

Definicion Técnica del Big Data

VOLUMEN VELOCIDAD VARIEDAD

Se refiere a los diferentes tipos
de datos que se generan a partir
de diversas fuentes como texto,
video, audio, imdgenes, datos
estructurados y no estructurados.

Se refiere a la cantidad de datos
generada y recogida. Desde la
transicion de las tecnologias
analdgicas a las digitales, la
cantidad de datos ha aumentado
exponencialmente.

Se refiere a la rapidez con la que
se generan los datos y se deben
procesar. Cuando hablamos de
big data, los datos se generan en
tiempo real.

Los tres aspectos de la V del Big Data

* El volumen se refiere a la enorme cantidad de datos generados que, mu-
chas veces es tan grande, que los datos no se pueden procesar mediante el
uso de herramientas tradicionales.

* Lavelocidad se refiere a la rapidez con la que se generan esos datos, los
cuales se deben procesar en tiempo real.

* Lavariedad se refiere a la diversidad de las fuentes de datos, que incluyen
no solo datos estructurados (como los bancos de datos), sino también los
datos no estructurados, como imagenes, videos, textos o audio, entre otros.

Para lidiar con las demandas de Big Data, existen diversas herramientas y
tecnologias disponibles, como Hadoop, Spark, NoSQL y Data Warehousing, entre
otras. Ademas, las empresas necesitan contar con profesionales cualificados,
como cientificos de datos e ingenieros de Big Data, para extraer el maximo valor
de los datos disponibles y aplicarlos de forma estratégica (Salesforce LATAM,
2023).
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El mundo laboral del Big Data: qué esperan los expertos y
qué necesitan las empresas

Expertos en Big Data es una de las profesiones mas solicitadas. Los perfiles
escasean, lo que plantea una doble dinamica en las contrataciones: las
compafiias buscan a los especialistas mas cualificados y estos, a su vez, pueden
permitirse elegir dbnde desempefiar su labor en funcion de ciertas condiciones.

Las nuevas tecnologias digitales proporcionan ingentes cantidades de datos que
resultan muy utiles a las empresas. Pero para que puedan ser aprovechados,
los datos deben ser recopilados y analizados correctamente, labor que
corresponde a los especialistas en Big Data. Expertos en formacién, portales
de empleo y consultoras de recursos humanos, coinciden en sefialar que estos
profesionales estan entre los mas solicitados actualmente por las empresas.
Segun LinkedIn, se trata de uno de los tres trabajos mas demandados en 2023
y esta entre los mejor pagados del ambito de las tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC).T

Existen tres perfiles de expertos en Big Data, clasificados en funcion de sus
cometidos:

Ingeniero Analista Data scientist o

de datos de datos cientifico de datos
Crea soluciones informéticas Encargado de extraer, Profesional que traduce e
para gestionar, organizary procesar y agrupar los interpreta esos datos.
almacenar informacién. datos.

Perfiles mas solicitados por las empresas, en Big Data

Escasas opciones de formacion en Big Data

Dado que los especialistas en Big Data son perfiles relativamente nuevos, no
existe en la actualidad una formacion académica relacionada directamente
con la disciplina, aunque perfiles relacionados suelen poseer conocimientos en
una rama determinada. Como explica Pol Soria, manager ejecutivo de TIC en
LHH, divisién del Grupo Adecco: “los analistas y cientificos de datos proceden
de carreras de ciencias como Fisica o Matematicas. Los ingenieros de datos,
en cambio, parten de una sélida formacion en ingenieria informatica, en
programacion o incluso en telecomunicaciones (BBVA, 2024).
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Con el acceso a grandes volumenes de datos
por medio de los dispositivos moviles, los
profesionistas preparados en Tecnologias de
la Informacién tienen la posibilidad de crear
sus propias aplicaciones, acceder a datos de
interés para las empresas u organizaciones
y obtener de estas aplicaciones informacion
como tendencias en preferencias de moda,
autos, comida, tecnologia, etc. Esto permite a
las empresas vender sus productos o servicios
de acuerdo a las preferencias obtenidas
en los resultados, abriéndose mercado y
haciéndolas crecer.

Existe un d&rea oportunidad para las
Instituciones de Educacion Superior que
forman profesionistas en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion. Con base en
el analisis efectuado, concluyo que aun no
existe una profesién o especialidad en Big
Data. Los profesionistas que son contratados
para llevar a cabo actividades relacionadas
con el Big Data tienen perfiles similares a la
informatica. Se pueden realizar propuestas
de licenciaturas, especialidades o posgrados
afines a las necesidades de las empresas
y organizaciones con base en estudios de
factibilidad enfocados en la empleabilidad de
estos profesionales.

El Big Data esta en crecimiento debido a
que estamos en la era de la tecnologia y de
la informacién. Tanto en el ambito privado
como en el publico se manejan grandes
cantidades de datos. En muchos de estos
casos se requiere de personal capacitado
que pueda organizar, ordenar y almacenar la
informacion de manera segura, y en el menor
tiempo posible.

¢Quién utiliza Big Data? Los datos son utiliza-

dos por pequefas y grandes empresas y or-
ganizaciones. A medida que el tiempo pasa,
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se requiere de software especializado en al-
macenar grandes cantidades de informacién,
de una forma segura y de facil acceso.

Un especialista en Big Data debe estar
capacitado para disefiar sistemas,
simplificar el proceso de almacenamiento e
interpretacién de datos, innovar sistemas de
almacenamiento de datos, operar programas
o ejecutar algoritmos, entre otras habilidades.

Estas areas de oportunidad para las
universidades deben ser analizadas lo antes
posible para ser aprovechadas en la era
de la informacion, de la innovacién y de la
tecnologia en la que vivimos.

%
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cQueé es el Internet
de las cosas? (lo7)

ENRIQUE CISNEROS SALGADO
RESUMEN

Hoy en dia, y desde hace algunos afios, existe una gran cantidad de
dispositivos que cuentan con tecnologio que cada vez mds avanza
y se desarrolla. Un elemento fundamental que hace que estos
dispositivos pertenezcan al Internet de las cosas es la interconexion
que existe entre todos ellos para que puedan interactuar y brindar
una serie de novedosos servicios al usuario. Esta interconexion de
dispositivos se da entre el teléfono celular, la tableta, el teléfono
inteligente (smart watch) o una computadora, con el vehiculo, el
refrigerador, las bocinas, las cortinas, la iluminacién de la casa, el
horno, el termostato, la calefaccion o el aire acondicionado, etc.
El Internet de las cosas trae beneficios para las personas y para
las organizaciones, ya que son los equipos electrénicos los que se
encargan de llevar a cabo tareas pesadas, laboriosas o rutinarias
para hacer la vida mds fdcil y mds saludable.

ue Kevin Ashton quien, en 1999, adoptd el término “Internet de las cosas”

(loT). Cuando trabajaba para Procter & Gamble en un proyecto de opti-

mizacion de la cadena de suministro, mencioné la frase “Internet de las
cosas” durante la presentacion de un nuevo sensor en el que se encontraba
trabajando. (Kaspersky, 2024). Esta frase se volvi6 tan popular que, hoy en dia,
se utiliza para nombrar a toda red de dispositivos y objetos que se encuentran
integrados e interconectados a través de una red, con lo que es posible reuniry
compartir datos e informacién (IBM, s.f.).

El Internet de las cosas, por lo tanto, puede ser definido como “un sistema de
dispositivos electrénicosinterconectados que puedenrecopilary transferir datos
através de unaredinaldmbrica sin intervencion de personas” (Kaspersky, 2024).
Practicamente cualquier dispositivo electronico puede conectarse a internet,
convirtiéndose asi en parte del internet de las cosas. Ejemplos hay muchos:
camaras, implantes de monitorizacién cardiaca, sensores, electrodomésticos,
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videojuegos, tabletas, bocinas, sistemas de
aire acondicionado, etc., es decir, cualquier
dispositivo al que se le pueda asignar una
direccion IP (protocolo de internet) y pueda
transmitir datos, puede ser parte del Internet
de las cosas.

Pero no Unicamente dispositivos de uso
comun forman parte del loT. También se
encuentran elementos sumamente sofis-
ticados, con un elevado nivel de tecnologia
como sistemas de transporte urbanos e
interurbanos, maquinaria, lineas de pro-
duccion en diferentes industrias y hasta
ciudades inteligentes completas basadas en
tecnologias 10T. De esta manera, todos estos
dispositivos, desde los mas basicos hasta los
mas complejos, pueden comunicarse entre
si. La interconexién permite el intercambio
de datos y la realizaciéon de tareas de forma
autonoma. Como ejemplos, podemos men-
cionar monitoreo atmosférico, sistemas
sismolégicos, detectores de presién de neu-
maticos, de fluido hidraulico o de presion
sanguinea; gestion del trafico en las ciudades,
control de centrales de diferentes tipos de
energia, manejo de trenes y otros sistemas
de transporte, vuelo de drones, consumo de
energia, temperatura, humedad, calidad del
aire, rendimiento de maquinaria, vigilancia
empresarial o doméstica, monitoreo de
infantes, control de procesos en fabricas
0 seguimiento de las existencias en los
almacenesy envio automatico de mercancias,
entre muchas otras aplicaciones.
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iComo funciona el Internet de las cosas?

Los dispositivos se comunican entre si por
medio de un sistema de interconexiones o por
sensores, dependiendo del tipo de dispositivo
del que se trate. Esta comunicacion se da a
través de la nube. Cuando los datos llegan
a esta, un determinado tipo de software los
procesa y lleva a cabo los ajustes necesarios
para la realizacién de una accion. Los
elementos que componen un sistema loT
son:

* Sensores, actuadores o dispositivos, los
cuales recopilan datos.

* Conectividad a través de diferentes for-
mas tecnoldgicas como por conexiéon Wi-
Fi, bluetooth, por satélite, por telefonia
celular, redes internet, ethernet, etc.

* Procesamiento de datos a través de al-
gun software que los procesa y determina
Si es 0 no necesario realizar alguna accién.

* Interfaz del usuario, en donde es nece-
saria su intervencion para hacer util el sis-
tema que se esté empleando.

« Computaciéon en la nube, en donde se
almacenan, procesan y analizan grandes
cantidades de datos generados por los
propios dispositivos loT.

* Analisis de big data, mediante el uso de
herramientas para la extraccion de infor-
macion e identificacién de patrones que
sean Utiles, como algoritmos de apren-
dizaje automatico, modelos predictivos y
visualizacion de datos.

 Tecnologias de seguridad y privacidad,
como la encriptacion de informacion, con-
troles de acceso, deteccién de intrusiones
y cualquier otra medida de seguridad.



El Internet de las cosas tiene una serie de
beneficios como son una mayor eficiencia en
cuanto a la optimizacién y automatizacion de
procesos,tomadedecisionesbasadaendatos,
ahorro en costos, mejora en la experiencia
del cliente, control de calidad y mayor
transparencia en cuanto a la informaciéony su
uso. Sin embargo, el loT también plantea una
serie de desafios como la incompatibilidad
entre algunos tipos de software y dispositivos,
sustitucion de empleos por la automatizacion

de algunos procesos, complejidad en los
sistemas y procesos en donde alguna falla
puede tener graves consecuencias; riesgos
en cuanto a la privacidad y seguridad de la
informacién, sobrecarga de datos, problemas
de interoperabilidad por diferencia de
estandaresentrelos productos quese utilizan,
altos costos en cuanto a la implementacion
de dispositivos tecnoldgicos y cuestiones
legales o regulatorias que deben cumplir las
organizaciones.
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La interconectividad de una gran variedad
de dispositivos con tecnologia cada vez
mas desarrollada traera consigo una mayor
utilizacion de este tipo de elementos en
todos los ambitos y facilitaran la vida a las
personas y a las organizaciones. El futuro
del Internet de las cosas es prometedor,
ya que se vislumbran una gran cantidad
de desarrollos y aplicaciones. El nimero
de dispositivos loT seguira creciendo,
con miles de millones de dispositivos
interconectados en los Ultimos afios.
Sera posible procesar y analizar datos
en un volumen mayor con mas exactitud
y eficiencia, mejorando los tiempos de
respuesta, proporcionando informacion de
calidad para hacer mas rica la experiencia
del usuario. La inteligencia artificial, y el
aprendizaje automatico o machine learning
tendra un mayor desarrollo y, por tanto,
una mayor utilizacion en muchos ambitos
de la vida, haciendo posible a las personas
y a las organizaciones tomar decisiones

mas informadas y optimizando sus
operaciones.
La tecnologia Blockchain seguira su

desarrollo y facilitara el proceso de registro
de las transacciones y seguimiento de
activos en una red empresarial, reduciendo
riesgos y costos, ademas de que ayudara
a mejorar la seguridad y la privacidad en
loT. Finalmente, las organizaciones seran
mas sostenibles ya que podran reducir su

SOBRE EL AUTOR:

impacto al medio ambiente por medio de la
optimizacidon en cuanto al uso de la energia
y la reduccion de residuos, entre otras
cosas.

Se vislumbran una gran cantidad de desarro-
llos tecnoldgicos, disminucidén en los costos
de los dispositivos, muchas innovaciones vy
un mayor uso de diferentes elementos inter-
conectados, por lo que las organizaciones de-
ben estar preparadas para adaptarse a la uti-
lizacion de las nuevas tecnologias que, en un
futuro que practicamente ya llegd, no habra
mas opcidén que subirse a la ola para apro-
vechar todos los beneficios que la tecnologia
ofrece y no quedarse fuera de las oportunida-
des que el Internet de las cosas ofrece.

%
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La importancia de contar con

conocimientos en cuanto a adquisicion de datos con
Arduino y procesamiento con Python

DuLce MARIA MORAN LINARES
FAUsTO CASAS ANAYA

RESUMEN

PALABRA

Con el desarrollo del microprocesador y de los microcontroladores,
se abre un mundo de posibilidades para el procesamiento y control
digital. Sin embargo, dado que las sefiales que percibimos con
nuestros sentidos son analdgicas y las computadoras que utilizamos
son digitales, se requiere de una tarjeta o dispositivo que, por medio
de sensores, capte estas sefiales de nuestro entorno y las convierta
en digitales para su procesamiento.

Existe una gran variedad de tarjetas para este propdsito, conocidas
como “tarjetas de adquisicion de datos”. La mayoria de ellas tienen
un alto costo debido a los derechos de exclusividad que tienen las
compafiias que las comercializan, ademds de que requieren del
pago de licencias de software propietario, razon por la cual es de
gran utilidad contar con una alternativa de bajo costo que facilite el
acceso a investigadores, estudiantes y a toda persona interesada en
el desarrollo de sistemas de monitoreo y control, lo que es de gran
provecho, dadas las condiciones econdmicas de nuestro pais.

En el presente articulo se describen los componentes para desarrollar
un sistema de adquisicion y procesamiento de datos confiable
utilizando Arduino (hardware libre), con la ventaja de que se trata de
tecnologia de bajo costo, y Python (software libre), fdcil de aprender
y disponible para diferentes plataformas. Es util e importante incluir
el uso de estas herramientas de desarrollo en la educacion, con un
doble fin: primero, en el aula, como herramienta para el docente en
la formacién y capacitacion de los alumnos en diferentes asignaturas
¥, segundo, buscando una utilidad para los egresados con carreras
afines en cuanto a la adquisicion y procesamiento de datos para su
incorporacién al dmbito laboral.

s CLAVE: Adquisicion de datos, procesamiento, control digital.
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Introduccion

| 28 de febrero de 2024 se public6 en el

periddico“El Financiero”unanotaenlaque

se menciona que, para algunos puestos
vacantes en una empresa de automoviles
eléctricos, el interesado deseablemente
“debe mostrar habilidades en conocimientos
de Linux, Windows, Python y Java, y cierta
familiaridad con la medicién y adquisicion de
datos para probar equipos” (Ruiz, 2023). Lo
anterior es un buen ejemplo de los beneficios
de contar con conocimientos y experiencia en
el procesamiento y adquisicion de datos en el
ambito laboral.

i 0ué es la adquisicion de datos?

Adquisicion de datos es el proceso de tomar
muestras de una sefial de nuestro entorno
cuya magnitud sea medible para poder ma-
nipular o procesar estos datos en un disposi-
tivo electrénico, siendo muy comun el uso de
computadoras para este propdsito.

REVISTA DIGITAL UDEMEX

Recordemos que una computadora es un
equipo electrénico digital que almacena gran-
des cantidades de informacion, realiza ope-
raciones matematicas y toma decisiones 16-
gicas a grandes velocidades. Cuenta con una
unidad de entrada para conectar dispositivos
con el objeto de introducir datos en nuestro
sistema, y una unidad de salida para conec-
tar dispositivos que nos permitan visualizar la
informacién obtenida después del procesa-
miento de los datos de entrada.

Una tarjeta de adquisicion de datos, por otra
parte, es un dispositivo que se encarga de
adquirir una sefial del mundo real mediante
sensores, por ejemplo, de velocidad, luz, hu-
medad, presiéon, temperatura, etc., y de con-
vertirla en una sefal digital para poder tra-
bajar con ella en una computadora. Existen
tarjetas de adquisicion de datos, por ejemplo,
de la empresa National Instruments™, que
utilizan el software LabVIEW®, con el inconve-



niente de que su costo es alto, ademas de la dificultad para aprender y utilizar
un software avanzado y complejo para estudiantes que inician su aprendizaje, o
para personas con conocimientos basicos de programacion.

Se propone el uso de Arduino Uno para la adquisicion de datos y del intérprete
Python para la programacion y el procesamiento de los datos adquiridos por
medio de sensores conectados a la tarjeta Arduino y acoplada de manera serial
a la computadora por medio de un puerto USB.

Elementos, componentes y aplicaciones

Recordemos que un sistema es un conjunto de elementos con un objetivo
comun. El esquema general de un sistema, es el siguiente:

Entrada Procesamiento

Un sistema electrénico es un conjunto de sensores, circuitos de control y de
procesamiento, asi como de actuadores. Los sensores son los equivalentes
a nuestros sentidos, ya que obtienen informacion del exterior, del medio
ambiente, por medio de un dispositivo que convierte un tipo de sefial de entrada
(temperatura, luz, etc.) en otra de salida, generalmente eléctrica (transductor).
Con estas sefiales eléctricas se puede trabajar la etapa del procesamiento,
gue puede ser por medio de un microprocesador o de un microcontrolador
(para dar una mejor idea puede decirse que es el cerebro del sistema). Existen
sensores de muchos tipos: de temperatura, de humedad, de movimiento, de
sonido, de luz, etc.

Como salida, el microprocesador proporciona sefiales de una magnitud
pequefia, por lo que requerimos de los actuadores. Estos transforman las
sefiales eléctricas y las convierten en energia, que puede actuar en el mundo
fisico. Por ejemplo: motores, lamparas, monitores, valvulas, displays (como los
de nuestras calculadoras), bocinas, etc. (Torrente ,2013). La figura 1 muestra los
componentes de un sistema electrénico.

Procesamiento
y control

Actuadores

’

02JIS]d YINALSIS

Alimentacion
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Arduino Uno es una placa de hardware libre
con un microcontrolador programable que
contiene una serie de pines conectados
internamente a los puertos de E/S del
microcontrolador, los cuales permiten
conectar en ellos de forma muy sencilla
y comoda diferentes tipos de sensores y
actuadores. Los proyectos desarrollados en
Arduino pueden ser autbnomos o no, ya que
una vez programado, su microcontrolador
puede realizar sus funciones de manera
independiente, conectando una fuente de
alimentacion externa sin la conexion a la
computadora. También se puede conectar
la placa Arduino por medio de un cable USB,
red Ethernet, etc.,, a una computadora que
esté ejecutando algun programa especifico
que permita la comunicaciébn entre este
software y la placa, asi como el intercambio
de datos entre ambos dispositivos. Este
software especifico lo podemos desarrollar
nosotros mismos mediante un lenguaje
de programacion. En nuestro caso, Python
(Torrente, 2013).

#5.123.880
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Python es un lenguaje de alto nivel (instruc-
ciones mas entendibles por un humano), facil
de programar, portable y multiplataforma.
Puede ejecutarse en diferentes tipos de
computadoras, es un intérprete (programa
que lee, traduce y ejecuta linea por linea el
codigo de programacion), soporta desde la
programacion estructurada (programacion
clasica) hasta la evolucién de esta, que
es la programacién orientada a objetos
(adecuada para problemas actuales y mas
complejos); lenguaje de propdsito general,
con las siguientes ventajas: libre y gratuito
(open source), facil de leer, facil de aprender,
claro, intuitivo, gran cantidad de librerias
0 modulos de terceros, gran comunidad vy
amplio soporte (Downey, 2002).

Un ejemplo de su aplicacion es en las
Matematicas y en la Fisica para detectar
el comportamiento de un determinado
fendbmeno. Por ejemplo, el movimiento
de un objeto en caida libre, el movimiento
rectilineo, el tiro parabdlico, etc., para que,

+6.768.223




con los sensores apropiados de distancia,
sea posible ubicar la posicion del objeto con
respecto al tiempo.

Usando Arduino como tarjeta de adquisicién,
es posible transmitir estos datos via
USB a una computadora y guardarlos en
memoria. Utilizando métodos numéricos
se puede obtener la funcion que describa
el comportamiento del fendmeno fisico
observado e incluso se puede graficar su
trayectoria utilizando Python. Asi, se logra
un aprendizaje significativo, ya que se puede
observar de manera practica lo estudiado en
la teoria.

Otra aplicacion puede ser en los sistemas
de informacion del conocimiento, particu-
larmente en el dmbito laboral, en donde se
requiere que los egresados de estas areas
sean capaces de disefiar, desarrollar e
implementar sistemas basados en lenguajes
y tecnologias que aporten soluciones,
buscando mejorar la eficiencia de los
sistemas en las organizaciones en las que
laboren. Dichos sistemas deben ser capaces
de analizar diferentes niveles y grandes
cantidades de informacion para la generacion
de conocimiento de manera automatizada,
que sirva para la toma de decisiones.

SOBRE LOS AUTORES:

En este articulo se describi6 el uso de la tarjeta
Arduino y del lenguaje Python como medios
para la adquisicion de datos del mundo
real, asi como el procesamiento de estos,
como una combinacién de bajo costo de una
herramienta educativa util para el docente
que facilita el aprendizaje significativo en
los estudiantes. El conocimiento de mi-
crocontroladores y del lenguaje Python sera
util a los estudiantes para insertarse en el

ambito laboral.
%
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a pensar como un programador con Python.
Green Tea Press.

REFERENCIAS

Ruiz, J. (2023, febrero 28). Los puestos vacantes de Tes-
la en México. Lo que puede distinguir las labores
en Tesla son tareas como la de extraer datos de
una base de datos, para analizar y publicar mé-
tricas para los lideres de la empresa. El Financie-
ro. https://www.elfinanciero.com.mx/opinion/
jonathan-ruiz/2023/02/28/los-puestos-vacan-
tes-de-tesla-en-mexico/

Torrente Artero, O. (2013). Arduino. Curso Prdctico de
Formacién. Ed. Alfaomega.

Dulce Maria Mordn Linares es Doctora en Administracion por el Grupo ISIMA, Maestra en
Administracion por la Universidad Abierta de San Luis Potosi e Ingeniera en Computacion por la

Facultad de Ingenieria de la UAEM.

Dulce_m_I@yahoo.com.mx

dmmoranl@uaemex.mx

Fausto Casas Anaya es Maestro en Docencia y Administracion de la Educacién Superior por el
Colegio de Estudios de Posgrado de la Ciudad de México. Es Ingeniero en Comunicaciones y
Electrdnica por la ESIME del Instituto Politécnico Nacional.

fausto.casas@udemex.edu.mx

fcasasa@uaemex.mx

electronicaface@yahoo.com.mx

REVISTA DIGITAL UDEMEX



48

Nvidia se convirtié en la empresa mas valiosa
del mundo o, dicho en otras palabras, de
mayor capitalizacién bursatil, impulsada por
el auge de la Inteligencia Artificial, superando
a Apple y Microsoft. Es una empresa con
sede en Santa Clara, California, fabricante
de tarjetas graficas (GPUs) inicialmente para
videojuegos, ademas de semiconductores y
potentes microchips, capaces de procesar
una enorme cantidad de informacién vy
de llevar a cabo una inmensa cantidad de
calculos, necesarios para la Inteligencia
Artificial Generativa. Fue fundada por Jensen
Huang, un inmigrante taiwanés, que llegd
a trabajar de lavaplatos a su llegada a los
Estados Unidos.

FUENTE: Ayala, J. (2024, 23 de junio). Nvidia se
convierte en la empresa mas valiosa en bolsa en
el mundo. Newsweek. https://newsweekespanol.
com/elsalvador/2024/06/19/nvidia-empresa-
mas-valiosa-en-bolsa/
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;Sahias que?

Las mejores innovaciones presentadas en el CES
2024 (Consumer Electronics Show), la convencién
mas importante del mundo en la que las empresas
tecnolégicas muestran sus mas recientes desarro-
llos, y que definiran las tendencias en tecnologia en
los proximos afios, son: Televisiones transparentes,
almohadas que ayudan a no roncar, espejos inteli-
gentes que cuidan la salud mental, auriculares que
miden la frecuencia cardiaca, inteligencia artificial
para un mejor cepillado de dientes, tiernos robots
asistentes, integracién de Chat GPT en los vehicu-
los, hologramas inmersivos, dispositivos para mo-
nitoreo de mascotas y gadgets de inteligencia ar-
tificial generativa que ayudaran a los usuarios en
tareas cotidianas con un solo clic.

FUENTE: Meza, N. (2024, 21 de enero). CES 2024: Las
10 innovaciones mas increibles que se han presentado
hasta ahora. MIT Sloan Management Review. https://
mitsloanreview.mx/innovacion-y-tecnologia/ces-
2024-las-10-innovaciones-mas-increibles-que-se-han-
presentado-hasta-ahora/

La Inteligencia Artificial esta potenciando el cambio
en todas las industrias. Desde la Inteligencia Artificial
Generativa y el reconocimiento de voz hasta
imagenes médicas y mejoras en la administracién
de la cadena de suministro, la Inteligencia Artificial
proporciona a las organizaciones potencia infor-
matica, herramientas y algoritmos que sus equipos
necesitan para hacerles la vida mas facil.

FUENTE: Artificial Intelligence. The most advanced Al,
ready for Enterprise. https://www.nvidia.com/en-us/ai-
data-science/



La Inteligencia Artificial (IA) es la tecnologia
que permite a los equipos computacionales
simular la inteligencia humana y las capacidades
humanas para la resolucién de problemas.
Abarca el aprendizaje automatico y el aprendizaje
profundo, las cuales implican el desarrollo de
algoritmos modelados a partir de los procesos de
toma de decisiones del cerebro humano, capaces
de “aprender” de la informacion disponible y de
hacer predicciones cada dia mas precisas.

FUENTE: IBM. (s.f.). ¢Qué es la inteligencia artificial
(IA)? https://  www.ibm.com/mx-es/topics/artificial-
intelligence

La Inteligencia Artificial se utilizard para
comprender los intereses de los nifios y sugerirles
el siguiente paso en su aprendizaje. Ademas,
generara informacion para los padres de familiay
para los maestros, convirtiéndolos en mentores.
La IA mejorara la calidad de la educacién y
reducira las desigualdades, provocando que los
estudiantes innoven, ideen creen prototipos
y prueben cosas nuevas de forma rentable,
mejorando el bienestar de la poblacién del
mundo.

FUENTE: Altintas, A. (2022, 11 de mayo). La Inteligencia
Artificial reinventard la educacién. Tecnologias
emergentes. 17 formas en que la tecnologia podria
cambiar el mundo para el 2027. World Economic
Forum. https://es.weforum.org/agenda/2022/05/17-
formas-en-que-la-tecnologia-podria-cambiar-el-
mundo-en-2027/

Chat GPT es un modelo de red neuronal de-
sarrollado por la empresa estadounidense
Open Al, fundada por Sam Altman y Elon
Musk en 2015. Se trata de un robot virtual o
chatbot, que tiene una gran capacidad para
ejecutar tareas, apto para interactuar con
las personas con el fin de brindar la expe-
riencia mas cercana posible a una conver-
sacion humana. Puede generar textos, dar
respuestas a cualquier pregunta y de cual-
quier ambito, traducir algo a varios idiomas
y hasta investigar, redactar, revisar o brin-
dar cualquier tipo de servicio. Chat GPT se
alimenta de un gran conjunto de datos y
usa esa informacién para aprender patro-
nes dentro del lenguaje.

FUENTE: National Geographic (2023, 23 de
enero). Qué es Chat GPT y para qué sirve.
https://www.nationalgeographicla.com/
ciencia/2023/01/que-es-chat-gpt-y-para-que-
sirve

La Inteligencia Artificial Generativa se
refiere a todos aquellos modelos de
aprendizaje profundo que pueden tomar
datos sin procesar, y “aprender” a generar
resultados estadisticamente probables
cuando se le solicite.

FUENTE: IBM. (s.f.). (Qué es la inteligencia
artificial (IA)? https://  www.ibm.com/mx-es/
topics/artificial-intelligence




iParticipa con nasotros’

La Universidad Digital del Estado de México te hace una cordial invitacion
a escribir en la Revista Digital UDEMEX.

Si eres estudiante, egresado, asesor (docente),
administrativo, directivo, o si no formas parte de la
UDEMEX, pero tienes algo que te gustaria aportar a
la comunidad universitaria, nos gustaria mucho que
participaras escribiendo un articulo sobre tu &rea
de especialidad, de experiencia o de interés,
desde tu ambito educativo o profesional.

La Revista Digital UDEMEX es una publicacion
electronica cuatrimestral de divulgacion del cono-
cimiento y del quehacer universitario, abierta e
incluyente, sobre temas actuales de interés gene-
ral en todos los &mbitos del conocimiento.

Las categorias fundamentales
de la revista, son:

= Educacion en la era digital
= Cienciay tecnologia

= Economiay negocios

= Culturay sociedad

n udemex @udemex

GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

Requisitos:

= Articulos originales con titulo, resumen,
contenido, conclusiones y referencias
(utiliza citas y referencias en formato
APA).

= 3 0 4 palabras clave de lo que trata el
articulo.

=  Nombre completo del autor o autora, con
una breve descripcion de su actividad.

= |La extension puede ser de 2 a 4
cuartillas.

= Cuida mucho la ortograffa y redaccion
(habré revision de estilo).

Puedes enviar aportaciones sobre tus expe-
riencias en la educacion, en tu ambito o acti-
vidad profesional o en tu vida a los correos:

vinculacion@udemex.edu.mx
enrique.cisneros@udemex.edu.mx

Envialos en un archivo editable (Word).

iTe esperamos!

SECRETARIA DE EDUCACION, CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION



MEXICO

ESTADO DE

ESTADO DE YMEXICO«
MEXICO iEl poder de servir!

GOBIERNO DEL




